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Die bei der Crahrung des Glycerins entstehende fliichtige SLure 
ist also N o r m a l b u t t e r s z u r e ,  mit einer kleinen Reimengiing einer 
hijheren Fettsaure, wahrscheinlich Capronsaure. 

Aus 260 Gr. wasserfreiem Glycerin wurden erhalten 31.9 Gr. 
bei looo getrockneter , normalhuttersaarer Kalk. 100 Gr. Glycerin 
lieferten 12.3 Gr. wssserfreien normalbuttersauren Kalk. 

Weiteres i n  einer spateren Mittheilung. 
R e s u l t a t :  G l y c e r i n  l a s s t  s i c h  b e i  A n w e s e n h e i t  v o n  

k o h l e n s a u r e m  K a l k  be i  400 C.  d u r c h  e i n e n  S c h i z o m p c e t e n  
i n  G a h r u n g  v e r s e t z e n .  

D i e  H a u p t p r o d u k t e  d e r  G s h r u n g  Rind a u s s e r  K o h l e n -  
s {i ii r e  u n d W a s  s e r s t o  ff N o  r m a1 h u t y 1 a 1 k o h o 1 u n d N o r m  a l -  
t ru t te rs i inre .  N e b r n b e i  e n s t e h e n  i n  g a n z  k l e i n r r  M e n g r  
A e t h y i ? l k o h o l  u n d  e i n e  h i i h e r e  F e t t s a u r e ,  w a h r s c h e i n l i c h  
C a p  r o n s 5 ur e. 

355. Alb.  Pitz:  Ueber alkoholische Gahrung. 
(Nltgetheiit aus dew chemischen Iiistitut der Uuiversitat Strassburg.) 

(Eingegai~gen am 19. August; verl. i n  der Sitzung von Hrli E. S a l k o  w s k i )  

A.  M u c o r  r a c e r n o s u s .  ') 
Das Pilzmatrrial babe ich seiner Zeit im hiesigm bofanischen 

Institut rein cultivirt; es ist f r 4  von Mucor Mucedo. 
1)  Milchzuckcr ond in\artirter hljlrhzucker. Eine Gahrfliissiglreit, 

dir ails 125 CC. Wasscr. 8 Gr. Milchznrker und kleiuen mengm Nahr- 
stoffeii I m t a n d .  wurde rnit einer Aussaat von M. racernosus versehen. 
Der Pilz entwicktlt sich auf der Oberfliiche und in der Fliissigkrit, 
solange freier Snueratoll' darin ist. Nach mehreren Wochell wurde 
die Flfi3sigkeit abdestillirt; d:ts Destillat enthielt keine Spur Alkohol. 

Der Pilz vrimag Milchzucker nicht in Gahrung zu versetzen. 
16 Gr. Milchericker wurden mit verdiinnter Schwefelsanre invertirt, 

die Sehwefelsaure rnit kohlmsanrem Kalk entfernt, die Flussigkeit auf 
300 CC. gebracht , die noihigen abgewogenen klriiien Mengen Nahr- 
stoffe zugesetzt und die Aussaat vorgenommm. 

Nach 4 Wochrn wurde abdestillirt. Das Destillat enthielt 5.5 Gr. 
Zricker; es waren alno circa 11 Gr. Zocker vergohren, weit mehr als 
die Halfte; bei langerer Dauer ware ohne Zweifel die ganze Zucker- 
menge rergohren. 

Aus den beiden Versuchen geht zugleich hervor, dass Michzucker 
nicht darch M. racernosus inrertirt wird, im Gegensatz zum Rohrzurker. 

1 )  In einer friiliereu Wittheilung (diese Berichte V1, S. 48) nannte ich deli 
gahruiigserregendeii l'ilx Mucor Mucedo; diese Bezeichnung ist unrichtig ; sic ist 
umzoandern i u  Mwcor rucemosus. 
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Hierhefe cerhiilt sich inch  lrurzlich verijfftentlichten Versuchen von 
I ' a s t e u r  (Etudes sur la b i b e  S. 257 u. 258) ganz ebenso: Bierhefe 
wachst in Milchzuckerlbsung, erregt aber keine Gahrung. 

2) Inulin und Levulose. Iuulin lasst sich dureh den Pilz nicht 
in Gahrung versetzen. 

10 Gr. lufttrocknes Inulin wurden mit verdiinnter SchwefelsSure 
in Levulose iibergefiihrt, die Schwefelsgure entfcrnt, und nach den] 
Zusatz der Nahrstoffe die Aussaat gemacht. Nach 5 Wochen wurde 
abdestillirt. Das Destillat enthielt 3.0 Gr. Alkohol. 

3) Milchsaurei Kalk l a s t  sich durch den Pilz nicht in Gahrung 
versetzen; er wachst zwar, erregt aber keine Gahrung. 

4) Alkoholgrenze. In meinrr Mittheilung vnn 1873 habc ich als 
Maximum des Blkoholgehaltes. bei wrlehem die G'bhrurig nacll Ver- 
lauf vieler Monatr aufhkrt, 39 bis 4 Gevr ichtspiocrnte angegebcri. 

R r c f e l d ' )  findet fiir die GLhratig bei 15O C. niich 19 bis 2 Mo- 
natcn einen Alkoholgt~halt von 4& Gewichtsproceritc~ri. Bei hkhrrer 
Temperatur konritr e r  den Alkoholgehiilt bis 5$ Gewichtsproc. treihrn. 

P a s t e u r 2 )  findet bci eincr M. racernosus- GBbrung, die 2 Jahre 
nach der Aussaat untersncht wnrde, 3.3 Gewichtsproc. bri einer 
zweiten, die nach 2+ Jahr uritersucht wurde 3.4 Gewichtsproc. 

Rei einigen nenen Versuchen erhiclt ich fnlgende Renultate: 
Die Gahrfliissigkeiien bestanden aus Most guter Qualitat, der mit 

verschiedenen Mengen Wasser versetzt war; der niedrigste Zucker- 
gehalt betrug 8 pCt., der hbLhste 32 pCt. (concentrirter Most). Die 
Temperatur des Thermostaten schwanlrte von 25 bis 300 C. Nach 
14 Monaten wurde abdestillirt. 

Da empirische Alkoholbestinimungsapparate, selbst von renommir- 
ten Firmen, mituntcr Zahlen liefern, die urn 0.5 bis 3 Einbeiten von 
den rnittelbt des Pyknometers erhaltenen Zahlen abweichen, zog ich 
die letztere zwar etwas eeitranbende, aber tsdellosr Methode vor. 

Es wurden mit einer gepriiften Pipette 100 CC. abgemessen und 
(ohuc Zusatz von Kreide, der iiberschiissig ist, d n  das Destillat voll- 
kommeri neutral reagirt) destillirt. Dns Destillat wurde gewogen, ge- 
schiittelt, das spec. Gewicht bei 15.6O C. bestimmt, und die entspre- 
chenden Gewichtsprocente der Ba u e r  'schen Tabelle entnommen. Da 
das spec. Gewicht von Alkoholrnischongro mit der Temperatur stark 
variirt, wurde das Einstelleu auf die Terriperatur 15.6" mit besonder t~  
Sorgfalt gemacht; es wurde d a b 4  ein Tht>1inometer beuntzt, das i i i  

0.2" getheilt war, Iwi drJm 0.l0 iuit grc er Scharfe abgelesrn werdeii 
konnte, das ferner in Beeug auf seinen Nullpunkt corrigirt und call- 

? )  Untersuchungen uber Alkoholg&rung II. Wiirxbnrger phys. medic. Ges. 1874 

2 ,  Etudes sur la bibre, R .  133 u. 134. 
uud landwirtbscliaftliuhe. Jalirbiicher 1 8 i 6 ,  Heft 4, s. 305. 
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brirt war. Wenn die Temperatur des Wagezimmers 
wurde ein Pyknometer mit eng ausgezogenem Hals 
schliessbar mit eingeschliffenem Stopsel, benutzt. 

iiber 15O C. lag, 
und Marke, ver- 

Von 6 Gahrflussigkeiten wurden folgende Zahlen erhalten : 
1) 2.3 Gewichtsproc. 4) 2.7 Gewichtsproc. 
2) 2.6 5)  2.6 
3) 2.3 6) 2.4 

B r e f e l d  giebt fiir ahnliche Versuchsbedingungen eine vie1 hohere 
Zahl a n ;  ob der Grund der Differenz a n  der verschiedenen Methode 
der Alkoholbestimmung liegt, vermag ich nicht zu sagen. 

B r  e f e l d  bemerkt l),  meine Detailangaben seien richtig bis auf 
die, dass die Mucorzellen bei 34 Gewichtsproc. Alkohol getodtet wer- 
den. Ich habe hierzu zu bemerken: I n  mehreren Fallen, wo die 
Mucorhefe nach der Hauptgahrung Monate lang am Boden der G a b  
fiussigkeit lag, habe ich ein Absterben derselben beobachtet, kenntlich 
a n  dem stark contrahirten Protoplasma und a n  der Unfiihigkeit der 
Zellen, in frischer Gahrfliissigkeit weiter zu wachsen. 

B r e f e l d  schreibt das Geschwachtwerden und sehr langsame Ab- 
sterben nicht dem Alkohol zu , sondern der fortdauernden Gahrung 
ohne Wachsthum. 

Aus meinen Versuchen, wo ich gleiche Mengen Zucker mit ver- 
schiedenen Mengen Wasser in Gahrung versetzte, glaube ich schliessen 
zu diirfen, dass wenigstens das Tragewerden der Mucorhefe wesentlich 
dem Alkohol zuzuschreiben ist. Man vergleiche auch P a s t e  ur’s An- 
sichten (Etudes sur la biAre, Capitel iiber Mucorgahrung bes. S. 131 
und 132) iiber den Grund des Tragewerdens der Mucorhefe. 

B. M u c o r  M u c e d o .  
4 Kolben wurden beschickt mit j e  1500 0. verdiinntem Most von 

12pCt. Zuckergehalt. Sie wurden mit eincr Aussaat von Mucor Mucedo 
(der frei war von M. racernosus) versehen und in einen Thermostat 
von 30° C. gesetzt. 

Nacb 7 Wochen wurde abdestillirt. Es wurden folgende Ge- 
wichtsprocente Alkohol erhalten : 

1)  0 3  3) 0,s 
2) 03 4) 0,8. 

P a s t e u r a )  findet bei einer H. Mucedo-Gahrung nach 14 Monaten 

B r e f e l d  3 ,  giebt fiir die hochst erreichbare Alkoholgrenze fiir 
1,8 Gewichtsproc. 

diesen Pilz 2,6 Gewichtsproc. an. 

I )  Landw. Jahrb. 1876, Heft 2, S. 310. 
2, Etudes sur la bibre, S. 138. 
3 )  Landw. Jahrb. 1876., Heft 2, S. 314. 
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Resultate: Mucor racernosus w a c h s t  i n  e i n e r  L a s u n g  von 
M i l c h z u c k e r ,  v e r m a g  i h n  a b e r  n i c h t  i n  G a h r u n g  zu v e r -  
s e t z e n ,  D e r  i n v e r t i r t e  M i l c h z u c k e r  v e r g a h r t  l e i c h t .  D e r  
P i l z  v e r m a g  d e n  M i l c h z u c k e r  n i c h  t z u  i n v e r t i r e n .  

I n u l i n  w i r d  v o n  M. racernosus n i c h t  i n  G a h r u n g  v e r -  
a e t z t ,  d a g e g e n  d i e  d a r a u s  b e r e i t e t e  L e v u l o s e .  

D e r  A l k o h o l g e h a l t  e r r e i c h t  fiir M. racernosus b e i  25 bis  
30OC n a c h  6 W o c h e n  2,5" Gewichtsproc., fur M. Mucedo bei 30°C 
n a c h  7 W o c h e n  0,8 Gewichtsproc. 

Strassburg, den 17. August 1876. 

356. Jul ius  Thomsen: Vermeintliche Beziehung zwischen dem 
mechanischen Warmeaquivalent und den Molokulargewichten. 
(Eingegangen am 21. August, verl. in d. SitLung v. H m .  E. S a l k o w s k i . )  

I n  Pogg. Annal. Bd. 158, S. 160 sucht Hr. K L i n g e l  eine Ke- 
ziehung zwischen dem mechanischen WBrme&pivalent und den Mole- 
kulargewichten darzulegen, und zwar, dass die nachgewiesene Relation 
keine zufallige sei. Ich glaube es beruhe dieser Schluss auf ejnem 
Irrthum. 

Aus den vereinten Qesetzen von M a r i o t t e  uud D a y - L u s s a c ,  
namlich 

indem 

R = 32% 
Yo 

hildet der Wwth R die Grundlage der Untersuchung. Es ist hier 
po = 10334Kg. oder der Luftdruck auf dem Quadratmeter, n=0.003665 
oder der mittlere Ausdehnungscoefficient und y o  das Gewicht eines 
Kubikmeters des Gases in Kilogramm. 

Fiir Wasserstoff resultirt nun der Werth 
R = 422.6, 

und der Hr. Verfasser sucht zu beweisen, dass dieser Werth mit drm 
mechanischen Warmeaquivalent 

E = 424 Kilogramnimeter 
identisch sei ,  und dass fur andere Gase das Produkt aus demselben 
Molekulargewichte und dem entsprechenden Werth von R ebenfalls 
dern rnechanischen Wlrmeaquivalent gleich sei. Die Uebereinstimmung 
der Zahlen beruht aber auf einem Zufall, wie es sich leicht zeigen 
lisst. 

Das Gewicht eines Kubikmeters eines Gases oder das yo der 
Formel lasst sich namlich in bekannter Art durch 


